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1 Inledning

Byskeälven är en av Sveriges få skogsälvar som har opåverkade och
naturliga bestånd av lax och öring. I Byskeälven vid Fällfors har
fiskvägar byggts så att lax, öring och harr kan passera fallet. En äldre
fiskväg från 1800-talet belägen på älvens södra sida och en ny fiskväg
byggd år 2000 på älvens norra sida. Tidigare utgjorde fallet vid Fällfors
ett svårpasserbart vandringshinder för fisk (figur 1). I den södra (äldre)
fiskvägen har Skellefteå kommun en fiskräknare för att kunna följa
laxens och öringens uppvandring i övervakningssyfte. 

På uppdrag av Skellefteå kommun har Fiskevårdsteknik AB under år
2015 löpande övervakat driften samt samlat in, bearbetat och
sammanställt resultatet från fiskräknaren vid Fällfors i Byskeälv. 

Figur 1. Fällforsen med den nya fiskvägen i förgrunden och
ingången till den äldre fiskvägen nedom det röda huset. 
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2 Metodik

Figur 2. Vaki RW fiskräknare. Tillhöger i bilden ses
skannerenheten med två svarta plattor i en kassett.  Till
vänster syns den långa fototunneln med en konformad
luftfylld kammare på sidan och en nätverkskamera
placerad i det svarta kamerahuset.

I den södra fiskvägen vid Fällfors är en fiskräknare monterad.
Fiskräkna-ren installerades år 2013 och är av modellen River Watcher
som tillverkas av det isländska företaget Vaki. Räknaren är av optisk
typ och består av en skannerenhet, kontrollenhet och fototunnel (figur
2). Räknaren är monterad uppströms en öppning i en betongvägg tvärs
över fiskvägen vilket medför att all uppvandrande fisk måste passera
genom räknaren. Mellan öppningen och räknaren sitter en kort
gallerkalv vars syfte är att styra fisk in i räknaren och släppa mera
vatten genom fiskvägen.

Skannerenheten består av två plattor som är fästa i en kassett. Mellan
plattorna skapas två täta rader av infraröda ljusstrålar (figur 3). När ett
föremål passerar skannerplattorna bryts ljusstrålarna och föremålets
riktning, storlek, form och hastighet registreras i räknarens
kontrollenhet tillsammans med datum och tidpunkt för passagen.
Förutom att registrera passerande föremål mäter räknaren även vattnets
temperatur kontinuerligt var tredje timme. Driften av fiskräknaren styrs
med hjälp av programvaran MariCam från Vaki.
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I fototunneln är en digital nätverkskamera placerad. När en fisk
passerar räknaren sparas en kort videosekvens. Videofilmerna ger helt
unika möjligheter att studera de enskilda fiskarnas yttre karaktärer i
detalj. Det är inte bara möjligt att med stor säkerhet bestämma
arttillhörighet utan ofta även detaljer som kön, grad av lekmognad,
hälsotillstånd och yttre märken som avklippt fettfena, garnskador,
svamp och spår av säl- eller gäddbett. 

Erhållna data sparas i kontrollenheten och överförs till molntjänsten
fiskdata.se på internet, där data från fiskräknaren analyseras och
Presenteras. Molntjänsten är utvecklad och drivs av Fiskevårdsteknik. 

Målarten för övervakningen av fiskvandringen vid Fällfors är lax och
öring. Presentation av resultat och diskussion kommer därför i
huvudsak att fokusera på dessa arter.  

Passerande fisk som tolkats som laxfisk delas upp i tre åldersgrupper
utifrån uppmätt storlek. Gruppen ”mindre laxfisk” består av fisk i
storleksintervallet 20-49 cm och förväntas utgöras av stationär fisk och
mindre havsöring som återvänder redan efter den första sommaren i
havet ”s.k. finnocks”. Gruppen ”mellanstor laxfisk” består av fisk i
storleksintervallet 50-69 cm och förväntas utgöras mellanstor lax och
havsöring som tillbringat en vinter i havet. Gruppen ”stor laxfisk”
består av lax och öring i storleksintervallet 70-149 cm och förväntas
utgöras av stor lax och havsöring som spenderat flera vintrar i havet.

Ibland inträffar avbrott i övervakningen av fiskvandringen på grund av
oförutsedda händelser som åsknedslag, strömavbrott, service och den
mänskliga faktorn. För att möjliggöra längre tidsserier och även kunna
jämföra resultat med tidigare år rekonstrueras fiskvandringen under de
perioder fiskräkningen av avbrutits. Genom att använda en jämförbar
period före och efter avbrottet kan fiskvandringen rekonstrueras på ett
tillförlitligt vis. De fiskar som extrapolerats har markerats i bilaga 5. 

Fiskräknaren är konstruerad för att registrera mellanstor till stor fisk,
dvs ca 40-100 cm långa fiskar. Av tekniska skäl blir därför både
förmågan att registrera och mäta fisk sämre ju mindre fisken är. Under
normala förhållanden kan fisk ned till ca 20 cm registreras. 

Fiskräknaren mäter egentligen inte fiskens längd utan dess höjd och
räknar sedan om denna med en artspecifik empirisk faktor till en längd.
Räknaren är programmerad att mäta höjden strax före ryggfenan vilket
innebär att när fisken simmar genom skannern med huvudet först, dvs
som vid en normal uppströms passage, mäts höjden på huvudsidan om
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ryggfenan. Men när en fisk backar nedströms med stjärten först genom
skannern kommer höjden att mätas på stjärtsidan om ryggfenan. Då
fiskens höjd är lägre bakom ryggfenan kommer nedvandrande fisk ofta
att uppfattas av räknaren som kortare än uppvandrande fisk. I de fall
avvikelsen bedöms vara alltför stor under granskningen görs en
manuell mätning och korrigering.

En annan effekt av att fiskens höjd är lägre bakom ryggfenan är att små
fiskar kan bli registrerade på väg uppströms men inte på väg nedströms.
När då mindre fisk rör sig fram och tillbaka genom skannern skapas lätt
en falsk bild av en nettouppvandring.

När fisk passerar genom fiskräknaren är det vanligt att de ger upphov
till flera registreringar genom att stanna till en stund och röra sig både
upp och nedströms ett antal gånger innan de bestämmer sig för att
fortsätta åt endera hållet. Det är därför praktiskt att fokusera på
nettorörelsen, dvs antalet uppströms minus antalet nedströms riktade
rörelser per dygn. Sett över en lite längre tidsperiod kan vi då förvänta
oss att nettorörelsen skall avspegla säsongsvisa förflyttningar av
fiskpopulationer mellan t.ex. lek- och tillväxthabitat. Om flera sådana
perioder infaller inom en räknarsäsong är det viktigt att identifiera och
skilja ut dem så att inte resultaten i olika riktningar maskerar varandra.

Figur 3. Fiskräknarens skannerenhet har två täta rader av infra-
röda ljusstrålar. Vid en passage bryts ljusstrålarna och
det passerande föremålet registreras.  
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3 Lokal

Fiskräknaren är placerad vid Fällfors i Byskeälven som är ett av
Norrlandskustens laxrikaste vattendrag. Fällfors är belägen ca 30 km
upp-ströms från havet. Fällfors var tidigare ett naturligt
vandringshinder för fisk. Två fiskvägar har byggts så att lax, öring och
harr kan passera fallet. Fiskräknaren är placerad i den södra fiskvägen
vid Fällfors (figur 4). 

Figur 4. Fiskräknaren vid Fällfors är belägen i den södra
fiskvägens övre del, markerad med röd pil. Vy från öster.
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4 Resultat

4.1 Drift

Räknaren vid Fällfors har varit i drift från 14 juni till 28 september.
Under driftsperioden inträffade ett stort antal kortare avbrott från
enstaka timmar upp till ett dygn (figur 5; bilaga 1). För att möjliggöra
en jämförelse med tidigare och kommande år har fiskvandringen
rekonstruerats under de avbrott som har inträffat. 
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Figur 5. Sammanställning av drift under kontrollperioden. 

4.2 Fiskvandring

Under kontrollperioden har 7 238 passager kunnat tolkas som fisk. Av
dessa har 6 248 vandrat upp och 990 ned resulterande i en
nettouppvand-ring på 5 258 fiskar (figur 6). 

Samtliga passager som tolkats som fisk har kunnat tolkas till art (tabell
1). Av de passager som tolkats som fisk har 1 identifierats som harr (1
upp), 6 963 som lax (6024 upp och 939 ned), 274 som öring (223 upp
och 51 ned).  

Årets fiskvandring resulterade därmed i en nettouppvandring av 1 harr
(0,02 %), 5085 lax (96,71 %), 172 öring (3,27 %; bilaga 2 och 3).
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Antal per dag Vattentemperatur °C Vattenflöde m3/s
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Figur 6. Nettouppvandring av fisk vid Fällfors i Byskeälven år
2015. 

Tabell 1. Antal nettouppvandrande fiskar per månad och
förekommande arter i fiskvägen vid Fällfors under år
2015. 

Art Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Tot

Harr - - - - - 0 0 0 1 - - - 1

Lax - - - - - 1716 2869 367 133 - - - 5085

Öring - - - - - 12 41 87 32 - - - 172

Totalt - - - - - 1728 2910 454 166 - - - 5258

Fiskvandringen i Byske älv kan delas in i olika perioder efter laxens
nettorörelser och fiskens storlek. Under år 2015 har två perioder
identifierats. 

Under försommaren, från 15 juni till 8 juli, registrerades en
nettouppvandring av lax som huvudsakligen utgjordes av stor lax,
större än 70 cm. Under denna period registrerades en nettouppvandring
av 2961 laxar. Av dessa var 2548 laxar större än 70 cm (86 %) och 388
laxar mindre än 70 cm (14 %). 

Under resterande period efter den 8 juli registrerades en
nettouppvandring av 2142 laxar, varav 844 laxar var större än 70 cm
(39%)  och 1697 laxar mindre än 70 cm (61%). Totalt för hela perioden
14 juni – 28 september var 208 laxar < 50 cm (41 %), 1489 laxar var i
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storlek 50 – 69 cm (29 %) och 3388 var större än 70 cm (67 %; bilaga2:
figur 4). 

För öring skedde merparten av uppvandringen under juli och augusti,
128 öringar (74%) av totalt 172 öringar. Av dessa var 25 små öringar
(15 %), 44 mellanstora (25 %) och 103 stora öringar (60 %; bilaga 3;
figur 4). Ett flertal öringar var större än 90 cm (20 st), vilket får
betraktas som mycket stor öring. 

Förutom att möjliggöra tolkning av passerande fiskar ger videofilmerna
möjlighet att studera de enskilda fiskarnas yttre karaktärer i detalj.
Under sommaren observerades flera av laxar med skrapsår och
rivmärken på sidorna, vilket tolkas som skador från vassa stenar i hårt
vatten respektive säl (figur 7). 

Figur 7. Under sommaren observerades flera laxar med skrapsår
och rivmärken på sidan, vilket tolkas som från vassa
stenar i hårt vatten respektive skador från säl.
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5 Diskussion

Vid Fällfors har uppvandringen av lax och öring räknats från år 1999.
Ett flertal olika typer av räknare har använts under perioden 1999-2015.
Under de senaste tre åren har en Vaki räknare med kamera varit installe-
rad i den södra fiskvägen. Under 2015 registrerades ett stort antal
laxfiskar, totalt 5258, där lax utgjorde huvuddelen av uppvandrande
fisk (97 %; figur 9).  Andra arter som registrerades var öring (3%) och
harr (endast 1 individ). Nettouppvandringen under försommaren
dominerades av lax större än 70 cm (86 %), varav ett stort antal var
över 90 cm. Totalt för säsongen var andelen ”storlax” 28 % (>90 cm).
Senare under som-maren ökade andelen mindre lax (< 70 cm) och
under juli till september utgjorde dessa ca 60% av nettouppvandringen
(bilaga 2). 

Antalet öringar var förhållandevis lågt jämfört med den totala upp-
gången av laxfisk. Storleken var dock förhållandevis stor med ett flertal
öringar längre än 90 cm. Medelstorleken för öring var 63 cm.
Merparten av uppvandringen av öring skedde under juli och augusti
(bilaga 3). 

Fällfors utgör ett betydande hinder för fisk med sin stora fallhöjd,
branta forsar och fall. Detta medför att det endast är simstarka arter som
lax och öring som kan tas sig förbi detta område i Byske älv. Hög andel
”storlax” tidigt på säsongen visar på en anpassning för fisken att vara
stor och stark för att kunna passera de långa och kraftiga forsarna vid
Fällfors. 
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Tabell 1. Sammanfattning av driftperioder

Från Till Drift Filer

2015-06-14 09:00 2015-07-12 12:00 Normal Utan anmärkning
2015-07-12 12:00 2015-07-13 07:30 Ur drift Saknas
2015-07-13 07:30 2015-08-07 16:00 Normal Utan anmärkning
2015-08-07 16:00 2015-08-08 07:30 Ur drift Saknas
2015-08-08 07:30 2015-08-11 15:00 Normal Utan anmärkning
2015-08-11 15:00 2015-08-12 11:50 Ur drift Saknas
2015-08-12 11:50 2015-08-31 11:20 Normal Utan anmärkning
2015-08-31 11:20 2015-09-01 12:00 Ur drift Saknas
2015-09-01 12:00 2015-09-08 14:20 Normal Utan anmärkning
2015-09-08 14:20 2015-09-09 03:00 Ur drift Saknas
2015-09-09 03:00 2015-09-09 09:00 Normal Utan anmärkning
2015-09-09 09:00 2015-09-10 09:00 Ur drift Saknas
2015-09-10 09:00 2015-09-28 06:00 Normal Utan anmärkning

Tabell 2. Sammanfattning av drifttider

Post Dagar Timmar Minuter Andel

Fiskräknare i drift 100 23 50 95.4 %
Fiskräknare ur drift 4 21 10 4.6 %

Total studietid 105 21 0 100 %

Tabell 3. Kontroll av drift 2015

Åtgärd Datum Kommentar

Start räkn 2015-06-14 09:00:00 Räknare igång för säsongen
Rekonstruktion 2015-06-21 11:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-06-21 16:00:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-06-26 04:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-06-26 08:50:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-06-28 09:10:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-06-28 12:10:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-01 12:10:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-01 15:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-01 19:50:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-07-03 13:40:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-07-06 11:20:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-06 13:50:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-07-12 13:50:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-13 07:30:00 Start räkning
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Åtgärd Datum Kommentar

Rekonstruktion 2015-07-16 15:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-16 17:00:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-07-17 11:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-17 14:30:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-07-21 12:40:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-21 15:40:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-07-24 12:20:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-24 18:40:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-07-29 13:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-29 16:30:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-07-31 16:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-07-31 19:40:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-08-08 07:30:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-08-08 16:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-08-11 15:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-08-12 11:50:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-08-31 11:20:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-09-01 12:00:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-09-08 12:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-09-08 14:10:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-09-08 14:20:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-09-09 03:00:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-09-09 09:00:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-09-10 09:00:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-09-18 00:40:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-09-18 09:00:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-09-24 18:30:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-09-24 20:00:00 Start räkning
Rekonstruktion 2015-09-24 20:20:00 Stopp räkning
Rekonstruktion 2015-09-25 06:00:00 Start räkning
Stopp räkning 2015-09-28 23:59:00 Stopp räkning 2015
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Figur 1. Ackumulerad nettouppvandring av lax vid Fällfors i Byskeälven under
2015.

Tabell 1. Sammanställning av nettovandring per månad av lax vid Fällfors under
2015.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt

Små (< 50 cm) - - - - - 1 159 38 10 - - - 208
Medium (50-69 cm) - - - - - 58 1229 138 64 - - - 1489
Stora (70-149 cm) - - - - - 1657 1481 191 59 - - - 3388

Totalt - - - - - 1716 2869 367 133 - - - 5085
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Figur 2. Nettouppvandring av lax per månad vid Fällfors i Byskeälven under
2015.
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Figur 3. Aktivitetsperiod under dygnet för lax vid Fällfors i Byskeälven under
2015.
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Figur 4. Längdfördelning av lax vid Fällfors i Byskeälven under 2015.
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Figur 1. Ackumulerad nettouppvandring av öring vid Fällfors i Byskeälven
under 2015.

Tabell 1. Sammanställning av nettovandring per månad av öring vid Fällfors
under 2015.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Totalt

Små (< 40 cm) - - - - - 2 7 0 16 - - - 25
Medium (40-59 cm) - - - - - 6 12 23 3 - - - 44
Stora (60-149 cm) - - - - - 4 22 64 13 - - - 103

Totalt - - - - - 12 41 87 32 - - - 172
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Figur 2. Nettouppvandring av öring per månad vid Fällfors i Byskeälven under
2015.
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Figur 3. Aktivitetsperiod under dygnet för öring vid Fällfors i Byskeälven under
2015.
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Figur 4. Längdfördelning av öring vid Fällfors i Byskeälven under 2015.
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Översikt alla arter

Tabell 1. Artsammanställning över observerade arter vid Fällfors i Byskeälven
under år 2015 med registrerad upp- och nedvandring samt resulterande
nettouppvandring.

Art Latinsk namn Up Ner Netto

Harr Thymallus thymallus 1 0 1
Lax Salmo salar 6024 939 5085
Öring Salmo trutta 223 51 172
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Harr (Thymallus thymallus)

Tabell 2. Passager per månad och resulterande nettouppvandring av harr vid
Fällfors i Byskeälven under 2015.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Tot

Up - - - - - 0 0 0 1 - - - 1

Ner - - - - - 0 0 0 0 - - - 0

Netto - - - - - 0 0 0 1 - - - 1

Antal per dag Vattentemperatur °C Vattenflöde m3/s
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Figur 1. Nettouppvandring per dag av harr vid Fällfors i Byskeälven under
2015.

Uppdrag 30036  
Fällfors\Ra160520.pdf

  2 (4) Lund 2016-05-20

L


Fiskevårdsteknik AB 
Bilaga 4

Fällfors, Byskeälven
				Rapport fiskräknare 2015

Lax (Salmo salar)

Tabell 3. Passager per månad och resulterande nettouppvandring av lax vid
Fällfors i Byskeälven under 2015.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Tot

Up - - - - - 1726 2912 1249 137 - - - 6024

Ner - - - - - 10 43 882 4 - - - 939

Netto - - - - - 1716 2869 367 133 - - - 5085

Antal per dag Vattentemperatur °C Vattenflöde m3/s
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Figur 2. Nettouppvandring per dag av lax vid Fällfors i Byskeälven under 2015.
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Öring (Salmo trutta)

Tabell 4. Passager per månad och resulterande nettouppvandring av öring vid
Fällfors i Byskeälven under 2015.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Tot

Up - - - - - 12 44 130 37 - - - 223

Ner - - - - - 0 3 43 5 - - - 51

Netto - - - - - 12 41 87 32 - - - 172

Antal per dag Vattentemperatur °C Vattenflöde m3/s
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Figur 3. Nettouppvandring per dag av öring vid Fällfors i Byskeälven under
2015.
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Figur 1. Nettouppvandring av målarter vid Fällfors i Byskeälven fördelat på
storleksklasser.
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Figur 2. Ackumulerad nettouppvandring av målarter vid Fällfors i Byskeälven.
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